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Программа вступительного испытания по научной специальности 2.8.4.Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений группы научных специальностей 2.8. Недропользование и горные науки разработана на основании федеральных государственных требований.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРОГРАММЕ
 ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ  

        Основной целью вступительного испытания в аспирантуру по разработке
и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений является выявление наличия у соискателя следующих базовых компетенций: понимание методологических основ дисциплины; знания по геологическим, физико-химическим и гидродинамическим основам разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений; знания по проектированию, мониторингу, технике и технологиям разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений; представления о современном состоянии и перспективах дальнейшего развития нефтегазодобывающей отрасли;
представления об основных научных проблемах в области разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений.

СОДЕРЖАНИЕ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО «РАЗРАБОТКЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ»

         На вступительном испытании соискатель должен продемонстрировать
основные компетенции, сформированные в результате освоения дисциплины
«Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» и смежных с ней дисциплин в высшем учебном заведении по программам специалитета, магистратуры. Поступающий в аспирантуру должен знать геологические основы разработки нефтяных и газовых месторождений, свойства горных пород – коллекторов нефти и газа, свойства нефти, газа, газового конденсата и пластовой воды, гидрогазодинамические методы исследования пластов и скважин, основы разработки нефтяных месторождений и месторождений природных газов, технологии добычи нефти и газа, экономические основы разработки нефтяных и газовых месторождений.

СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
Вступительное испытание включает:
1) Устные ответы на три вопроса из списка вопросов для вступительного испытания.
2) Беседа с членами приемной комиссии по вопросам, связанным с научным исследованием соискателя.
ФИЗИКА ПЛАСТА
1. Физические принципы повышения нефтеизвлечения пластов; основные свойства продуктивного пласта и пластовых жидкостей, используемых при повышении нефтеизвлечения из продуктивного пласта.

2. Физика процессов вытеснения нефти и газа водой, обобщенный закон Дарси. Функции относительных фазовых проницаемостей, характеристика и способы определения.

3. Физика процессов теплоотдачи в нефтегазовых пластах; параметры, характеризующие свойства пласта; тепловые поля.

4. Физическая сущность явления смачиваемости нефтегазовых пластов; виды смачиваемости; параметры, характеризующие смачиваемость пласта.

5. Реология ньютоновских и неньютоновских нефтей; физические причины аномальных явлений; фильтрация аномальных нефтей.

6. Давление насыщения нефти газом; способы определения; физические особенности фильтрации газированной жидкости.

        7. Основные физические свойства нефтегазовых пластов и пластовых флюидов, используемые при проектировании и контроле за разработкой нефтяных месторождений.
РАЗРАБОТКА НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

1. Разработка нефтяных месторождений с нагнетанием теплоносителя в пласт. Теоретические основы процесса. Выбор типа теплоносителя. Проектирование процесса. Повышение эффективности воздействия на залежь теплоносителем.

2. Применение горизонтальных скважин при разработке нефтяных месторождений. 

3. Разработка нефтяных месторождений с заводнением пластов. Системы заводнения, геологические условия их применения.  Контроль и регулирование процесса заводнения.

4. Проектирование разработки нефтяных месторождений. Исходная информация. Обоснование конечного коэффициента нефтеизвлечения. Определение уровня добычи нефти. Выбор системы разработки. 
5. Разработка многопластовых месторождений. Понятие базового и возвратного горизонтов. Очередность ввода в разработку  эксплутационных объектов. Одновременная эксплуатация двух и более пластов одной сеткой скважин. Раздельная и совместная эксплуатация. 
6. Стадии разработки нефтяного месторождения. Динамика показателей разработки на каждой стадии.

7. Сущность циклического заводнения и его использование на промыслах Удмуртии и других регионов России.

8. Бурение боковых горизонтальных стволов. Выбор скважины, обоснование, экономическая оценка.

9. Классификация и условия применения различных систем разработки. Параметры системы разработки.
10. Выбор плотности сетки и системы размещения добывающих и нагнетательных скважин.
ЭКСПЛУАТАЦИЯ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ
1. Характер распределения давления в пласте вокруг одиночной скважины, работающей на установившемся режиме.

2. Причины снижения проницаемости породы в призабойной зоне при первичном и вторичном вскрытии продуктивного пласта и эксплуатации добывающих и нагнетательных скважин.

3. Методы воздействия на призабойную зону с целью повышения продуктивности скважин, их сущность и принципы классификации.

4.Методы воздействия на пласт с целью повышения коэффициента нефтегазоотдачи, принципы их классификации.

5.Условия применения и схемы законтурного и внутриконтурного заводнения при поддержании пластового давления.

6. Параметры пласта и скважины, определяемые по результата гидродинамических исследований скважин.

7. Технология проведения исследования и методики обработки результатов исследования скважин на установившихся режимах работы.

8. Технология проведения исследования и методики обработки результатов исследования скважин на неустановившихся режимах работы.

9. Виды гидродинамического несовершенства скважин, методики определения коэффициента гидродинамического совершенства.

10. Конструкции забоя скважин, их классификация. Достоинства и недостатки перфорированного забоя.

11. Баланс энергии в добывающей скважине и факторы, определяющие выбор способа эксплуатации нефтяной скважины.

12. Физическая сущность, особенности и основные закономерности движения газожидкостной смеси в вертикальных трубах.

13. Основные составляющие полного градиента давления в уравнении движения газожидкостной смеси в вертикальных трубах. Истинная и расходная концентрация газа.

14. Сравнить распределение давления по стволу работающей и простаивающей нефтяной скважины.

15. Пуск газлифтной скважины в эксплуатацию и расчет пускового давления.

16. Факторы, влияющие на коэффициент подачи установки штангового скважинного насоса.

17. Теоретическая и характерные фактические динамограммы работы установки штангового скважинного насоса.

18. Методики подбора электроцентробежного насоса для нефтяной скважины.

19. Регулирование технологического режима работы нефтяных скважин в зависимости от способа эксплуатации.

20. Механизм образования и отложения парафина на поверхности оборудования и методы борьбы с парафином.

ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ПОВЫШЕНИЯ НЕФТЕОТДАЧИ ПЛАСТА

1. Метод жидкофазного окисления жидких легких углеводородов (С3 – С12) в призабойной зоне. Эффективность, осложнения.

2. Технология увеличения конечного нефтеизвлечения из карбонатных коллекторов с применением оксидата.

3. Технология термополимерного воздействия (ТПВ) на залежь нефти. Виды деструкций полимера. Сущность, отличие от холодного полимерного воздействия и заводнения (по коэффициенту нефтеизвлечения).

4. Технология ИДТВ, механизм вытеснения, преимущество перед традиционными тепловыми методами, Кн, себестоимость. Понятие эффективной температуры. 

5. Коэффициент нефтеизвлечения, текущий и конечный. Факторы, влияющие на конечный коэффициент нефтеизвлечения. Классификация методов увеличения конечного коэффициента нефтеизвлечения.

6. Технология ИДТВ (П), отличие от ИДТВ, эффективность, Кн.

7. Технология ТЦВП, Механизм вытеснения, отличие от других тепловых методов, Кн, себестоимость.

8. Щелевая разгрузка нефтяного пласта, эффективность,  преимущества и недостатки.

9. Проблема увеличения нефтеизвлечения  и ее современное состояние. Классификация методов увеличения нефтеизвлечения.

10. Гидродинамические методы увеличения нефтеизвлечения с изменением и без изменения системы разработки, их краткая характеристика, механизм и возможности.

11. Характеристика, механизм, технология и условия применения газовых методов увеличения нефтеизвлечения при полной и ограниченной смешиваемости вытесняющего агента и пластовой нефти.

12. Физико-химические методы увеличения нефтеизвлечения пластов. Механизм, технология, реагенты.

13. Механизм, технологии, условия применения и эффективность тепловых методов увеличения нефтеизвлечения пластов. 

14. Гидравлический разрыв пласта. Условия применения. Технология процесса. Проектирование ГРП. Технические средства. Пути повышения эффективности ГРП. Преимущества и недостатки.

15. Технология ЦВПТВ. Сущность технологии, механизм вытеснения. Отличие от метода ТПВ.
СБОР И ПОДГОТОВКА СКВАЖИННОЙ ПРОДУКЦИИ НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

1. Измерение количества нефти, газа и пластовой воды по скважинам.

2. Гидравлический расчет простых и сложных напорных нефтепроводов при изотермическом режиме течения.

3. Реологические свойства нефти. Принципы расчета трубопроводов, транспортирующих неньютоновские жидкости.

4. Способы защиты оборудования от коррозии в нефтегазодобыче.

5. Расчет вертикального гравитационного сепаратора по газу.

6. Методы разрушения нефтяных эмульсий типа "вода в нефти".

7. Установки подготовки нефти до товарных кондиций.

8. Установки подготовки вод для нагнетания в пласт.

9. Установки подготовки природного и нефтяного газа к трубопроводному транспорту.

10. Гидравлический расчет газопроводов.

11. Жидкостные и газогидратные пробки в газопроводах. Предотвращения образования и удаление пробок.

ЛИТЕРАТУРА

а)
основная литература:
1. Желтов Ю.В., Кудинов В.И., Малофеев Г.Е. Разработка сложнопостроенных месторождений вязкой нефти в карбонатных коллекторах. – 2-е изд., доп. – М.Ижевск: Институт компьютерных исследований, НИЦ «Регулярная и хаотическая динамика», 2011.-328 с.
2. Лысенко В. Д. Разработка нефтяных месторождений. Проектирование и анализ. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2003. – 638 с.

3. Лысенко В.Д. Разработка нефтяных месторождений. Эффективные методы. - М.: ООО "Недра-Бизнесцентр", 2009. -552 с. 

4. Закиров С.Н., Индрупский И.М. и др. Новые принципы и технологии разработки месторождений нефти и газа. Часть 2. - М. - Ижевск: Институт компьютерных исследований, НИЦ "Регулярная и хаотическая динамика", 2009. - 484 с.
5. Антониади Д.Г. и др. Настольная книга по термическим методам добычи нефти. - Краснодар: "Советская Кубань", 2000, - 464 с.  
6. Крылов А. П., Глоговский М.М., Мирчинк М. Ф., Николаевский Н. М., Чарный И. А.   Научные основы разработки нефтяных месторождений. — Москва-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2004. - 416 с.

7. Лысенко В.Д., Грайфер В.И. Разработка малопродуктивных нефтяных месторождений. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2001. – 562 с.

8. Мищенко И.Т. Скважинная добыча нефти: Учебное пособие для вузов. – М.: ФГУП Изд-во «Нефть и газ» РГУ нефти и газа им И.М. Губкина, 2003. – 816 с.
9. Бердин Т.Г. Проектирование разработки нефтегазовых месторождений системами горизонтальных скважин. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2001. – 199 с.

10. Хисамутдинов Н.И., Гильванова Р.Х., Владимиров И.В. и др. Разработка нефтяных пластов и поздней стадии. Том1. Геология и разработка нефтяной залежи в поздней стадии. – М.: ОАО «ВНИИОЭНГ», - 2004. -252 с.

11. Юшков И.Р. Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений: учеб.-метод. пособие / И.Р. Юшков, Г.П. Хижняк, П.Ю. Илюшин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 177 с.

б) дополнительная литература:

 1. Ж. Бурже, П. Сурио, М. Комбарну. Термические методы повышения нефтеотдачи пластов. - М.: "Недра", 1988.
2. Борисов Ю. П., Воинов В. В., Рябинина З. К. Учет неоднородности продуктивных пластов при проектировании систем разработки. Ежегодник ВНИИ (Теория и практика добычи нефти). М., изд-во “Недра”, 1964. 

3. Борисов Ю. П., Воинов В. В., Рябинина З. К. Влияние неоднородности пластов на разработку нефтяных месторождений. М., изд-во “Недра”, 1970. 

4. Желтов Ю.П. Разработка нефтяных месторождений. Учеб. для вузов. -2-у изд., перераб.и доп. -М.: ОАО «Издательство «Недра»,1998. -365 с. 
5. Кудинов В.И. Совершенствование тепловых методов разработки месторождений высоковязких нефтей. М.: нефти и газ, 1996.; 

6. Кудинов В.И., Колбиков В.С. Создание и промышленное развитие технологий нагнетания теплоносителя на залежах со сложной геологической характеристикой//Нефтяное хозяйство, № 11, 1993.
7. Желтов Ю.В., 4. Кудинов В.И., Малофеев Г.Е. Разработка сложнопостроенных месторождений вязкой нефти в карбонатных коллекторах._М. Нефть и газ. 1997. 
8. Л.Х. Ибрагимов, И.Т. Мищенко, Д.К. Челоянц. Интенсификация добычи нефти.- М.: Наука, 1999. 
9. Сургучев М.Л. Вторичные и третичные методы нефтеотдачи пластов. – М.: Недра, 1985. -308 с. 
10. Методическое руководство по оценке технологической эффективности применения методов увеличения нефтеотдачи пластов РД 153-39.1-004-96, М, 1993.
11. Муслимов Р.Х. Совершенствование разработки залежей с трудноизвлекаемыми запасами нефти. – М.: Недра, 1983 – 112 с.
12. Кудинов В.И., Сучков Б.М. Интенсификация добычи нефти из карбонатных коллекторов. – Самара., 1996. – 440 с.

12. Кудинов В.И. Основы нефтепромыслового дела. – Москва-Ижевск: Институт компьютерных исследований; Удмуртский университет. 2004, 720 с.
13. Перснянцев М.Н. Добыча нефти в осложненных условиях. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2000. – 653 с.

14. Справочник по добыче нефти/Андреев В.В., Уразаков К.Р., Далимов В.У. и др.; Под ред. Уразакова К.Р. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2000. – 374 с.
15. Сургучев М.Л. Вторичные и третичные методы увеличения нефтеотдачи пластов. – М.: Недра, 1985. – 308 с.
16. Справочное руководство по проектированию разработки и эксплуатации нефтяных месторождений. Добыча нефти. Под общ. Ред. Ш.К. Гиматудинова/ Р.С. Андриаасов, И.Т. Мищенко, А.И. Петров и др. – М.: Недра, 1983. – 455 с.

17. Юрчук А.М., Истомина А.З. Расчеты в добыче нефти. Учебник для техникумов, 3-е   изд., перераб. И доп.. - М.: Недра, 1979. - 271 с.

18. Желтов Ю.П. Разработка нефтяных месторождений: Учебник для вузов. – М.: Недра, 1986. – 332 с.

19. Кудинов В.И., Савельев В.А., Богомольный Е.И., Шайхутдинов Р.Т., Тимеркаев М.М., Голубев Г.Р. Строительство горизонтальных скважин. – М.: ЗАО « Издательство «Нефтяное хозяйство», 2007.- 688 с.
20.  Бойко В.С. разработка и эксплуатация нефтяных месторождений: Учеб.

для вузов. – М.: Недра, 1990. – 427 с.

21. Лутошкин Г.С. Сбор и подготовка нефти, газа и воды: – Изд. 2-е перераб. и доп. – М.: Недра, 1979. – 319 с.

22.Справочник по добыче нефти/Андреев В.В., Уразаков К.Р., Далимов В.У. и др.; Под ред. Уразакова К.Р. – М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2000. – 374 с.
23. Галеев Р.Г. Повышение выработки трудноизвлекаемых запасов углеводородного сырья. - М.: КУБК-а. 1997. - 351 с.

в) периодические издания:

1. Журнал - "Нефтяное хозяйство".

2. Журнал - "Нефтегазовое дело".

3. Журнал - "Бурение и нефть".
4. Журнал - "Нефтегазовое обозрение".

5. Журнал - "Нефть. Газ. Новации".

г) электронно-библиотечные системы (ЭБС): http://elibrary.udsu.ru
              д) электронные образовательные ресурсы:

1. http://www.edu.ru/

2. http://ido.tsogu.ru/

3. http://www.gubkin.ru/

4. http://www.outp.ru/index.jsp
5. http://oilcraft.ru/
6. http://neft-i-gaz.ru/
7. http://www.ogbus.ru/
Критерии оценки

Оценка знаний поступающих в аспирантуру производится по пятибалльной шкале:

Оценка «Отлично»:

· выставляется за обстоятельный, безошибочный ответ на вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы членов экзаменационной комиссии. Поступающий в аспирантуру правильно определяет понятия и категории науки, свободно ориентируется в теоретическом и практическом материале, относящемся к предмету.

Оценка «Хорошо»:

· выставляется за правильные и достаточно полные ответы на вопросы экзаменационного билета, не содержащие грубых ошибок и упущений, если возникли некоторые затруднения при ответе на дополнительные вопросы членов экзаменационной комиссии. 
· Оценка «Удовлетворительно»:

· выставляется при недостаточно полном ответе на вопросы, содержащиеся в экзаменационном билете, если возникли серьезные затруднения при ответе на дополнительные вопросы членов экзаменационной комиссии. 

Оценка «Неудовлетворительно»:

· выставляется в случае отсутствия необходимых для ответа теоретических знаний по дисциплинам специализации, если  выявлена на данный момент неспособность к решению  задач, связанных с его будущими профессиональными обязанностями.

